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NOTA PRELIMIMNAR SORRE EL CONTROL DE LA
MALARIA EN PANAMA POR MEDIO DEL RIEGUE
RESIDUAL DE CASAS CON DDT

Co-ATUTORES

PEDRO GALINDO V. y MARCELO GALLARDO €.,
ENTOMOTOGOS.

Compaiia Anti-Mazliviea, Ministerin de Trabajo
Previzion Sozial v Saluwl Pabiics, Panama, B de I

[INTRODUCTION

Desde el afia de 1981, cuande se infvodujo el control
sistematico de la malaria en Panamd, la politiea vmupleada
ha sido la del control de la principal sspicie transmisora
e cste pais, o sea ol Auepheles albimanws Wied, atacando
las formas larvariss de dicha espeeie, bien poer metados
perimanentes, comao drenajez ¥ relienos de los criaderos,
bien por métodos temporales por el uso de larvicidas, como
verde de pariz, aceite, ete.

A pesar de la eficiencia de extos métodos, las condicioo
nes cecondmicas del paiz han iimitado el uso de ellos a los
eentros urbanos ¥ sub-urhanos de Ja repliblica, mientras
que las regiongs rurales, con su gran poblacidn campesing,
no ha recibido benefieio apreciable. Como consecuencia
de esta falta de contrel adeenado en los civeaitos rurales,
v debide al intercambio freeuente de poblacionzs entre
estos ecircuitos v las Areas urbanas, ceurren periddicas
infilkraciones hacia los eentroz urbanos, sesto, naturalmen.
te, dificulta la reduceién de la malaria en general en el
Tads.
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Russel y Knipe (1939, 1940, 1941), huscando métodas
econémicos para el control del paludismo en las regiones
rurales de la India, encontraron que la poblacidn anofelina
pedia ser reducids eficazmente atacando lag hembras de
aguellas especies de Anopheles que habitualmente invaden
las habitaciones del hombre durante las horas del dia, por
medio del riegue de soluciones de prrethrum en dichas
habitacicnes. Sin embargo, debido a gue el pyrethrum no
tiens efecto residual apreciable, su aplicacion tiens que
ser freeuente, haciendo asi el costo de eate método prohi.
bitivo. Ademds, en Panamd, en vista de los habitos dal
Anoplelzs albimanns de invadir las casaz solament: du.
rante laz horas de a noche, este tipo de control no seria
practien,

Con ¢! descubrimicnto en loe dltimos diios de laz pro.
medades residuales ¥ adulticidas por pericdos largos del
Diclore Difenil.Tricloro.Ftane (DDT), enando se aplica a
superficies da distinto tipo, ¥ teniendo en cuenta e dxito
obtenido por Russell y Knipe en la reduceién de 1a pobla.
cién anofelina, en ciertas regiones da la India, combation.
do al mosquito adulto en lys habitaciones del homhre. so
ha despertadn el interés on ol uso del DDT, como un méto.
do eficaz v ceondmico vara el control del paludizmg en
aress endémicas,

En vna intoresante invesligacion vealizada port el Tie,
Harold Trapido, del Laboratorio Conmemorative Govgas,
acerca del empleo del DT por riegues residuales en alew.
nas npoblagiones de las regiones del Rio Chapres, en 1a
Repablica de Panama, se ha demostrado que dicho métodn
es muy efectivo en el control del paludizmo v en la pedue.
cion del Anopheles albimanns en poblaciones, cuvas casas
son del tipo llamado <bohios de paredes de cafiabrava v
techos de paja.

Bazada en las experioncias arriba mencionadas, la
Repiblica de Panamd  he empezade a emplear el DDT
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como olro medio del control del paludizme, zobre todo en
aguellas areas ruorales que hasta ahora no han recibide
el beneficio de los otros métodos anti-maliricos. En vista
e gque la inmenga mayoria de las casas ds las poblaciones
rurales del interior del palz =on de las lamadas de «guin-
chaz, es decir, con paredes construidas con una mezela de
bharro y paja, ¥ en vista también de la poea informacidn
que existe en la literatara cientifica sobre el efectn resi-
dual del DDT coando es aplicado & paredes de este tipo,
ge decidid primero tomar una poblacion determinada donds
abundaran las casas de guincha para vealizar alll prochas
experimentales antes de inten=ificar el uso del DIYE en el
resto de la Repdblica.

METODROS

Muterinles y Fouipo:  En loz riepues realizados =ze
empled DT en polvo, téenico, 1009 pura, manufacturado
por E_ L. Dupont-Nemeurs & Co., ¥ disuelto al 5% en kero-
sene  pefinado por la compania petrolers  «Kssos,  Las
hombaz de riegue usadas durante esie trabajo son fabri.
cadas por la Lofstrand Co. de Silver Spring, Maryland,
EE. UL de AL Tlsias son bombas cilindricas con una capa-
cidad aproximada de cuatro galones, provistas de un piston
nus permite elevar la presion =ebve el liguido hasta B
libras, v provistaz también de una manguera de caucho
ague terming en un tobo de bronce de mas o menos un mefro
de largo, el cual posee una abertora gue permite qus el
llauido bajo presidn salgs en forma de abanieo, de maners
aue la pared al ser regpada gueds eubicrta en Forma puare-
Ja. L =alids del liguido es controlada por medio de una
valvula manejada por un gatillo situado en la hase d2l toba
de bronce,

Durants estos riegues de DUT se otilizaron coadrillag
erprolalmente entrenadas, compuesiag de s¢is v ocho hame
bres regadores ¥ un capataz para eada poblacidn,  Cuda
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cuadrilla estaba ademis equipada con cecaleras cspeciales
para riegucs de iechos y cielos-rases, lonas grandes para
cubrir los ensercs de cocina ¥y muebles de cada casa repada
¥ masearas para los regadores, a fin de protegerles la vista
¥ de la inhalacion del DDT. En los primeros riegues ge
lransportaron el DDT en polve ¥ ¢l kevosene separadamen-
le, para luego hacer la mezcela dos o tres dias antes del
riegus on la poblacidn por repay, pero despuéds. eomo medi.
da econdmica se decidiéd preparar la =olucién en el labora-
torio central y transportarla debidamente mezelada a laz
poblaciones respectivis, :

Por razenes de ceonomia se considerd emplear como
regadores a hombres residentes en la respeetiva poblacion
por regar, lo gue adema= contribuvd a crear miés interds en
el mecanismo del riegue por parte de estos empleados.

En algunas de laz poblaciones regadas se empled ca-
midén como medio de transporte, en olvas zc empled lancha
de motor, en otras el transporte del equipo ze hizo a caballo
¥ en otras a pié, por las dificuliades del eamine.

Preparacidn de lo solucidn:  Fn vista de que la com.
pafiia petrolera nos suministraba el kerosene en tangues
de 54 galones, el sistema practico empleado fué el de gui-
tarle 4 galones a eada tangue v en cada uno de los cincuen.
ta palones restantes agregarle 21 lhs, 14 o= de DDT en
polvo para hacer una solucién de 5% de acuerdo con las
especificaciones. Para azegurar la dizolucidn del DDT en ol
kerosene se proecedid a mezelar laz 21 s, 14 o2, de DT con
una cantidad peguefia de kerosene sacada de los 50 galones
eorrespondientes, hasta formar una emulsion lechoza. Lueso
esta emulsion era afiadida al resto del kerosens en cada
tanoue. De haberss echado directaments las 21 lbs. 14
oz, te DDT a los 50 galones de kerosene g2 muy probable
gque el DIYT se hubiera apelotads, lo que huehieras dado
ror resultado soluciones menores de 5%, Después de afia-
dida el DDT =& mecia cada tanque en mecedores especia.
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ies por varios minutos, ¥y se dejaba al sol dorante 24 horas
por lo menos, para asegurar, por efeeto de la temperatura
de los ravos solares, la disolueidn total del DBT antes del
u=o de la soloeion,

Métedo de viegue: Luego de mezclados los tangques,
se diztribuian en puntos estratégicos de la poblacidn para
shorrar tiempo. Loz tangues, con la solucidn de DDT al
Eei, cuards iban a usarse se coloeaban horizontalmente
enn una plotaferma v ose les adaptabs una llave para facilic
tar la llenada de las bombas regadoraz. I capataz levas
ba un resord de las veees gque cada regador llenaba so apa-
rato para asi poder Devar un control del conzumoe del DDT
por regadoer ¥ opor casa.

Ceneraimente se acostumbro distribuiv dos regadores
nor cada casa, aungue quedd al criterio del capataz aumen-
tar o disminuwir el niomero de regadores por caza segin
ol tamaiio de dsta.

Drebido al hecho de gue las cazas eran de quincha en 2y
pran mayoria, ¥ de madera, ¥ de que es nuestra experiencia
pue los mosquitos Anopheles solo pueden entrar a este tipo
de easas por puertaz v ventanas, deeidimos regar solamoen-
ke lus paredes interiores y los cielos rasos de esas casas,
en contraste con las casas de cafiabrava del Chagres, Pana.
ma, las cuales Trapido (1946} informa que tuvieron que
ser reradas por dentro y por fuera debido al habito de los
Anopheles de penetrar a las habitaciones por laz hendidn-
ras de laz paredes de cafia-brava.

Antes de comenzar el riegue on una casa s& tomaron
ciertas precaveiones como apagar fueros de lefa, asparar
v cubrir cuidadasamente loz utensilios de cocina v los
alimenios ¥ cubrir los muekies v ofros enserss con lonas
capeciales suministradas por nosotros.

Il riegue se comenzaba por los dngulos de laz parsdes
v up frataba de sepuir uniformementa en direccionss ds
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abajo hacia arriba ¥ de arriba hacia abajo, hasta cubeip
toda la pared al aleance de Ja mario de]l vegador: inmedia.
tamente después, por medio de escaleras, se regaban lag
partes altas de Ins paredes ¥ loz cielos rasgs, 2o tomé
especial cuidado en regar también detrdas de lne cuadros,
debajo de las mesas, camas, tinajas v otros rincones e
00 conogides refugios da) mosguito. Luego se procedin a
regar las parcdes interiores de las casetas que sirven e
excusados o letrinas en las ecuales se refugian tambion loa
mosguitns,

Después de repada cada casy se clavaba en cada puerta
una tarjets indicando 1 fechs on que dicha easa habia sidn
regada {véase modelo).

Escogencia de los pobluciones Los factorss que de-
terminan la escogencia de poblaciones para ser tratadus
con DDT deben ser los sigujentes:

a)  Que sea una comunidad donde 1z enderain parasia
taria sea-alts -

b)  Que zea una rexién donda Jos clisicos métodag de
control por drenajes ¥ larvieidas resulien sumamente
costosoz ¥ prohibitivos,

¢)  Que sea una poblacién de area no muy extonsy,
de manara que el trabajo de riegue de DDT B2 MrActicao,

d)  Que szea un sitio donde no se hayan empleado
drenzjes ni usado larvicidas, para asi apreciar mejor el
valor del DDT. '

Teniendo en cuenta esfgs consideracones ESCOZImIng
la poblacién de Naté como drea experimental de riegue,

Mata ez un puehbla seril-Urbann de aproximadamente
unasz 310 ecasas, en sy gran mayecria eon paredes da quingha
{pintadas de eal o ne}) ¥ lecho de tejas,  Kafae CARAS pOT

lo general consisten de 2 5 5 cuartos eoh sus casetas pars
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cocinar ¥ excusados. Practicamente no hay ssparacisn
entre las casas, formando un solo conglomerado de habita_
ciones. Ksto os importante porque en un tipo de pobla.
cion como Natd es necesario no dejar ni una soly easz =in
regar DDT, pues ha sido demostrado que se redoes: enop.
mermente la eficiencia del DDT en o) conlral de la mularig
cuando el riegue no es aplicado sistematicaments a todlas
las superficies que sirven de deseanszo al Anepheles cuandn
entra 2 la pohlacién,

Ademds de las casas que sirven de habitacion, Natd,
como poblacidn eatélica que es, tiene una iglesia colonial,
El riegue del DDT tiene, pues, quz ineluir ia iglesia, va
que ¢n ella se ofrecen servieios religiosos de noche, v que
sus paredes v baness hamedas censtituyen un rofupio
ideal para la hembrs anophelina.

La poblacién estd situada en una inmensa lanura a
orillas del Rio Chico, en la provineia de Coglé. 2] suelo
25 de barro colorads, sumamente impermeable v hay gran.
des depresiones, cuvos niveles son mis bajos que la cama del
Eio Chico, lo gue haee su drenaje préacticamente imposible,

Cemo en la mayoria del interior de nuestra Repabli.
e, el afio eomprende dos estaciones: la BeCH, qus sg 0X-
tiende desde Enero hasta Abril, ¥ la estucidn de Nuvia,
de Mayo a Diciembre. Sin embarge, ¢s de notar que duran.
te los meses de Mava ¥ Junio las precipitacioncs de uvia
en Natd no son tan apreciables como para formar erandes
criaderos dz Anopheles albimanis. Desde o] mes s Apos
to en ad:lante, con los= grandes aguacercs, el Rio Chico
st deshorda Tormando grandes pantanos que se extienden
practicaments hasta ¢l bords de |a poblacidn v que consti.
tuven encrmes eriaderos de nuestro principal vector de
malaria,

La poblacién flotanta de Nutd en e ha side esii.
mada en 1320 habitantes, La economia de exta poblacién
depende en gran parte de la fabrica de productos lictans
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Nestlé, Jecalizada como a unos 300 metros de la poblacidn,
v como también del ingenio azucarvero ‘LA ESTRELLA»,
situado como a 2 millaz de Natid., Este ingenio eg de suma
importancia en la apreciacion epidemiclégica de la mala-
ria en Mata, por cuanto centenares de trabajadores de
Nais, pasan varias noches g la semana en dicho ingenin,
que estd en una dres endémica, pudiendo asi portar el
paludisme  hacia Natd, Eate ez un facltor gue hay que
temer en cuenta al analizar los dates zobree la ofeetividad
del DDT en el control de la malarvia en esa poblacién, Hay
también otro grupo de habitantes que g2 dedican a la agri-
cultura ¥ la ganaderia v pasan las horas tempranas del
dla en fineas =situadas en dreaz palidicas, Io que induda-
blemonte viene tambieén a afeclar las condiciones malario
cas de ese pusblo. Kl pueblo de Natid esta situado en la
carretera cenlral a unas 5 horas de la capital, o que faci-
lita el transporte de materiales.

Ll indice endémico de malarvia en Natd durante varios
afios =e ha mantenido alto con ligeras fluctuaciones, ha.
Liendo ceurrido variaz veees broles epidemédicos, especial-
wmente durente los Gltimos wmeses de o estoeidn Huviosa
di cada ano.

La gran propaganda que se la ha hecho al DDT du.
rants los afes de la ditima Guerra Mundial, noz obligd a
extendrr 1o campaiis antiomalarviea con esto inscoticida a
ctras poblzeionez «in eonocer los resultados Onales del
DT en ¢! drea experimental de Natd, Comn noe conté.
bamaos con suficiente eguipo, seleccionamos un grupo paque-
fin de poblacicnes en distintos secltores del paiz, que hasta
o] presente no habian recibide ayuda anti_palidica v que
por oser de natoralezs poramsente earal pedian muy bien
vecibiv los benclicios del DI,

Flstas poblaciones fueren LIDICTE, NUREVO VIGLA,
CHICIIERRE, ESCORAL, POCA LA CATA ¥ PANAMA
VIFJO, estas dos ltimas que representan focos endémi-
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eos en el drea sub.urbana de la cindad de Panama. Lidice
¢s una peguetia poblacidn rural come a 2 millas de la ea-
rrefera central con unas 150 casas de quineha aproxima-
damenie ¥ con una poblacion estimada de 330 habitantes.
Su indice endémico de malaria es de 10%. Nuewno Vigie
ez un caserie de unas 50 casas con una poblacidn de unes
150 habitantes que estd situade a orillas del lareo artitic
cial Madden en la region del Canal, lago gque constituve
un enorme criadero de A, elbfmonus, resultando con indi-
ce endémico de 26% . Chichebre es un pequefin easerio
cerca de la poblaeién de Chepo gue siempre ha sufride de
caso: dz malaria,  Eseobal es un pueblo con apreximada-
mente 130 casas todas de madera, con una poblacidn esti.
mada de 663 habitantes vy situado a orillas del lago Gatan,
que constituye uno de loz grandes eriaderos permanentes
de Anopheles en el pais. Tl indice endémico en Fseobal
fluctia de 15 a 20% . Boce o Cude y Ponaomdé Viejo son
areas situadas en las afueras de la ciudad de Panami for-
madas por poblacién migratoria de gente pobre del inte-
rior del pais gque son muchos de ellos portadorves del pard.
sito del paludizmo traido de Areas endémicas del interior.
Esta poblacion es una fuenie constante de infeceién para
los pocos A, allimanus que existen por esta zona careana
a la cindad de Panamd, resultando con un indiee parasita.
rio de 10%, lo que se considera significativo por estar tan
cerea de la cindad capital,

RIFGUE EXPERIMENTAL DE NATA

Tn ests poblacidn efectuamos dos riegues de DDT
durante el afio de 1948, uno en la Gltima quincena del mes
de Julio ¥ el segeundo a mediados del mes de Noviembra.
Se levaron a cabo en esta época estudios moeteveoldpicos
parasitoligicos ¥ entomoldgicos, con ¢l fin do determinar
la efectividad del DDT ecomo medio de eonlrol del paludis.
mn.  Un inspector espeeial eon residencia en Natd fué
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encargado del trabajo rutinario entomoldgico ¥ metereo.
ldarico.

Estudios netereoldgicos: Un pluviémetro fué colo-
cado en el eentro de la poblacién ¥ diariamente se hacian
lecturas de la precipitacién durante las 24 horas antevio-
res. Un higrometro fué también usado diariaments para
detarminar Ia humedad relativa del ambiente. Como se
pueda ver por la grifica de preecipitacion de lluvia no hubo
fuertes caidas de apua hasta el mes de Octubre y compa-
rando estos datos con las precipitacionss anuales en el inge.
nio de Santa Rosa, localizade cerca de Natd, podemos
apreciar que éste fué afio de pocas lluviaz en esa regidn,
lo gque indudablemente afeetd la poblacidn ancfelina del
area bajo estudio.

Estudios porasitoldgicog: Desde que se establecid Ia
seecidn de malaria en 1931, se han venide tomando indices
anuales parasitarios en Nati v otras poblaciones. Como
puede apreciarse en ¢l cuadro adjunto los indice parasi.
tarios durante varios afos, con excepeidn de 1943, han zido
altog en Natd. En Noviembre de 1945, huboe no obstante un
brote epidémico en Natd, ¥ aungue se tomd un indice para-
sitario en la poblacidn que ascendid a 25%: este poreenta.
je no ez representative, ya que fué tomado en las dltimas
etapas de la epidemia cuando ya se habia suministradne
rran cantidad de drogas anti-palidicas.

Con el fin de levar un mejor control de los casos de
infeceifdn malirica en la poblacién de Natd durante el pe.
riodo experimental, se decidié tomar indices generales en
toda la poblacién periddicamente. Los records eran lleva.
doz en tarjetarios individuales (véase modelo). De acuer.
do con estos datos puede observarse gque el indice palidieo
no sufrié el ascenzo en los dltimos meses del afio gue hubie-
ra rezultado en una comunidad eomo Natd, de no haberse
empleado medida anti_palidica alguna. Pareciera, pues,
como que ¢l DDT ha contribuide a mantener bajo este
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porcentaje de malaris sungue indudablemente han de ek
s2r varios aios de riegue de DDT en Natd antes que poda.
mos delerminar el verdadero papel del DDT en ol cuadro
malarico de esta poblacidn.

INDICES ENDEMICOS COMPARATIVOS DE
NATA Y EL CARO

NATA e El. CANOD
[Experimenta) i Cantrol )

Mayo de 18406,
antes de regar DDT, ... .. 14,2 Junio de 1948, ....... ..., 16.8

Julio de 1945:
Primer riegue de DDT.... — No hube tegre..........

Movicmbre de 194G....... Rt R o L

MNoviewbhre de 1945:
Eegmnde riegue de DIVT, .. No bhubo viegue.......... —

Mayn e ER4T.. 0,000 00 0, Mayo de 1947, ..., . ... . L0&

Estudios entomoligicos: Tn estos estudios se decia
did no solamente investigar las fluctuaciones de la pabla-
cién anofelina, sino de todos los representantes de la fami.
lia Culicidae en el drea bajo estudio, Para ésto se hicie.
ron colectas de mosquitos en trampas con caballos ecomo
cebio, v colectas nocturnas dentro de las casas habitadas,

Se colocaron tres trampas con cebo animal, una en o]
centro de la poblacidn ¥ las dos restuntes en los bordes de
la poblacion, en los lados norte v sur respectivamente, Las
colectas en dichas trampas se hacian resularmente dos
veeces por semana de manera que nes diera un cuadro defi
nide de las fluctuaciones de la poblacidan de mozquitos gue
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entraban al peblado. Las ecolectas nocturnas en las casas
se hacian tres veces a la semana v estaban a cargo de los
mismos que habitaban las easas.  Se escogieron siete casas
distribuidas en puntos estratégicos de la poblacion que se
conzideralian mas afectadas por los mosguitos.

Desde el mes de Mayve hasta Noviembre el Aedes toe-
niorhipehus Wied, fué el mosquito predominante en las
colectas de las trampas como dentro de las casas,  Iisto
s de explicarse debido a que ¢l puehlo de Nata estd situa-
do como a tres millas de la costa donde existen enormes
exlensiones de manglares que producen grandes eantidades
de A toewinrhynchus durante la época mencionada. Como
puede apreciavse en las grificas NY 2 v N7 5 la poblacidn
del A. taeniorhynchus en WNatd tuve dos marcados ascen.
sos, el primero de éllos al comienzo de las lluvias en Mayo,
v ¢l segundo durante el mes de Octubre. Estos ascensos
go debieron a que durante gsos NMEses hubo grandes agua-
ies aumentando los eriaderos en log esteros y pantanos de
este mosquito que prefiere agua salobre.

Tn cuanto a los Caulex, la eapecie predominante de
este pénero fué el Culex guinguefoscielis Say gue se cria
principalmente en los llamados excuszados de hueeo, Tam.-
bién se colectaron pegueiias cantidades de Culew wdgripa .
pus Theobald v Culex esronator Dyar y Knab, pepecial-
mente en las trampas con ecbo animal.

Tos otros subgéneros de Culex, como Melnpoeoion,
Mochlostyruz, ete., estuvieran represen tados por muy poeas
ejemplares en Jas colectas de las trampas exclugivamente,
Como puede apreciarse en la grafica N9 5y N" 6 el nimero
de mosquilos de este género coleetado fud bastants irre.
gular. La grafica NT 3 muestra dos marveados descenzos
durante la altima parte del mes de Julio ¥ del mes de Moo
Fiembre, dezcenso que explicamos cn las coneclusiones.
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De los otvos representantes de la tribu Culicini, e
zénero Mansonin (incluyendo las especies titillons Waller,
nigricans Coguillelt v fusciolota L:rna:‘tl_%rrihai]mguj Tué
el tnico colectadn con regularidad, tanto en las trampas
como en las casas. Las fluctuaciones de la poblacion de
mosquitos de este géners fheron mas o menos paralelas con
las del génerg Culex, excepto por un ascenso notable que
ocurrid durante el mes de Diciembre,

Otros mosquitos colectados irregularmente en nimeros
begueios, fueron: Heemagogus argyromeris Dvar ¥ Lud.
low, Aedes ferrans Walker v Limeatus durhamii Theohald,
Estos mosquitos se eriaban en dos o trez hnecos de drbo.
les situados a poco Pasos de una de las trampas. s de
notar que el dedes aegypti Linnaens, a pasar de que es rela.
tivamente comin en muchas poblaciones de la Repniblica,
fue eolectado muv raras VECES ¥ en numero pequedio, en
las casas. Kl (nico criadero de este moadquito localizadn
et la poblacién de Nati fus la pila d2 agua bendita de 1a
iglesia, ¥ dicho eriadero dejé de producir acgypti inme.
diatamente después del primer riegue, continuande estéril
ires meses después del riepye.

Entre los Anopheles colectados, la especie predomi.
nante, como era de esperarse, fué el A. albimunus, Debido
a la falta de suficientes lluvias durante los primeros meses
de la estacién, este mosguite no vino a aparecer ey niime.
ro apreciable hasta los meses de Octubre ¥ Noviembre,
cuando huboe un ascenso ripido (véase grifien No, 1 y N?
4) al formarse grandes eriaderoz en loz alrededores de la
poblacién.  Este ascenso se manifestd tanto en las casas
como en las trampas,

Uno de los datos mas interesantes obtenidos en estos
estudics fué el de las eolectas e Anopheles nemmaetipolpe
Corry dentro de las casas, Seglin wvarios antores, este
mosquito preficre la ag ngre del ganado vacun ¥ raramente
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invade las cazas. In vista de los dalog contradietorios
obtenidos por nosolros ¥ del gran namero de estos mosqul-
tos gue ocurren en distintas Areaz de nuestra repablica,
nos parecs importante hacer estudios detallados, por medio
del ensavo de la precipitina, de la verdadera preferencia
sanguinea de esta especie, para delerminar una vez por
todas ol papel que pueda jugar en el cuadro de la malaria
en FPanami.

The las otras ecspecies de Awmopheles solamente fué co-
lectado un ejemplar del A, punclimacule Dyar v Knab y
un ejiemplar del A. afbitorsis LynchaArribalzaga,

Pruchas pura determinar lo efectivided del DODT:
Para determinar la longevidad del efecto residual del DDT
et las superficies regadas en Natd, s=e hicieron pruebas
periddicas con moesquitos aprisionados en platos Petrl ¥
expuestos a superficies regadas con DDT, por periodos
determinados de tiempo (véase coadros réspectivos). Estas
pruebas se hicieron siempre en laz mismas dreas de super-
ficios, usando Auopheles alliimanrs v Aedes fooniorhinehus,

Loz exporimentos abaveaban paredes de madera pin.
fadas con pinturs de aceite, maders sin pintar, cemento sin
pintar, quincha pintada de cal, ¥ guincha sin pintar. Se
llevaron ademis varios controles que ne eran expuestos al
efarto del DDT, para poder levar a cabo una comparacién
exacta de la mortalidad debida al DDT, v Ia debida a otras
causas.  La mortalidad de loz mosguitos se anotaba cada
14 hora, una hara, dos horas v tres hovas despoés de la
exposieidn a la superficie regada.

CONCLUSIONES
Aspeelos purasitoligicos: Kl descenso  gradual de

a5 on Woviembre de 1945 a 4.7% en Noviemhre de 1946
wrece indicar enmo gue el DT ha impedido el ascenso
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anual de [a malariz eon Naté como se nota en el restp de
la Repablica durante eata época. Y estn es asl porque si
€1 DDT ha surtide efectos es Porque ha reducido el nime.
ro de las hembras Anopheles que entran a las casas. 8
eonsideramos que e Probable que 1a gran mavoria de loz
AL albinicens reciben su infeccisn dentro de Jas casas, cabe
admitiv que esfe método de eanlrol wy tivigido, no hoein (o
rediecion o eliminacion e e eapecie pavticular (e
Anopheles, sine contra los individuns infectudos de diehn
especte.  Esto se basa en que la hembra dol tlhim s,
cuando penetra a las casas, lpapo de alimentarse de san.
gre, tiende siempre a deseansar sobpe las paredes interio.
res de dichas casas antes de continuar su vuelo,

El criterio que debe prevalecer, pues, bajo el punts
ile vista epidemiolégicn de] raludismo, no es tanto ls redoe.
cién en el nimero de Anapheles en una Poblacién, sino en
el paro de Ia transmizidn el plasmodiym matando loz
mosquilos que han resultade infectados.

Al analizay log datos parasitolégicos en cualguier fry.
bajo de DDT, hay que tener en cuenta que la malaria es
una enfermedad criniea, con tendencias a recaidas, por lo
tanto un gran porcentaje de los casps que resultan positis
vos después de aplicado e DDT seran necesariamente
reseidaes de infeceiones viejaz  adquiridus meses o afios
atras,

Aszpectos entomolégicos

1)  Resuwltados de las pruebas sobre lo ofectividad def
DDT: Hemos obser rado que ¢] DT cuanda sze apli.
& paredes de quincha sin pintar es absorvidg Fiapida-
mente por este tipo de pared, reduciends earmemean _
te su efecto residual. Si se compara el efecto del DIT
sobre superficies de maders, en relacidn a las sUper.
ficies de quincha sin pintar, segan las Pruebas N° 1 5
N? 2, puede verse que al mes de regadn o] DDT wobre
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la quinchs sin pintar habia perdido el 60% de su
efectividad, mientras gue el rvegado sobre la madera
atin oonservaba su efectividad original. TFsto podria
corregirse por el use de suspensioncs acuosas de npT
en vez de soluciones de DDT en kerosene, ya gue el
apua no cs absorbida tan rdapidamente en la quincha
pomo el kerozene, ¥, aungue Tuera absorbida, eomo el
DDT esti solamente en suspensién en el agus, las
particulas de esle inszecticida guedarian en la super-
ficie de la pared al ser absorbida el agua, pues la pa-
red de guincha actuaria come filtro,

[ efecto rezidual del DDT en guineha pintada de
eal es mavor que cn gquincha sin pintar, aungue no
tan marcads como sucede en laz parvedss de madera.
Fsto ca debido al hecho de gue la cal se desprende
facilmente de las paredes mermande azi la estabili-
dad de los cristales de DDT en dicha superficie.

Basados en las pruebas gue hemos realizadoe con
soluciones de DDT en kerosene al 5% repadas en Jas
paredes de las casas de gquincha (pintadaz o sin pin-
tar), podemos llegar a la conclusion de que la efeetfis
vidad de ezta zolucién, kajo el punto de wista prictico
no es mavor de tres meses. Esto nos permite, en
poblaciones como Nald, regar dos veces al afio para
eonseguir un control efectivo de la malaria, va que la
densidad anofelina en dreas como ésta no aleanza pro-
porciohes importantes antes del mes de Julio.

Efeotos del DDT en el Anopheles albimanus Wied:
Debido al reducido namers de Anopheles, especial-
mente durante el primer riegue, es dificil legar a
una eoncluaidn exacta sobre ¢l efecto que el DDT tuve
en la poblacidén anofelina.  Después del segundo rie.
gue 2e notd un descensn apreciable del nimero de
allitmanus eolectados tanlo en las casas como en las

irampas de caballe. Esle descenso notable ha sido
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influenciado, indudablemente, por el DI, va que dy.
rante el mes de Novienmbyre cuahdo se hizo el zegun.
do riegue, debis esperarse un aumento de Anophe.
les, como es normal en loda la Repablica durante esta
dpocd,

Los niimeros reducidos de los olros Awopheles coloe.
tados no permiten hacer un anilisiz estadistico sobre
el verdadero efeeto del DT en 1a densidad de R0
Annpheles,

Ffeetos del DDT en ol Aedes fueniorhymels Wiee
A pesar de que hubo descenso en las colectas oo
A toenivrhynelhs durantz vy después del riggue de
DDT, ne podemas exclusivamente atribuir 5 DonT
este descenso, debido a Ja falta de informacison que
tenemos sobre las Auctuaciones normales de la pobla_
cion de esla especie do mozquito durante el afip en
Panama.

Efecto del DDT en los Culex:  Las colectas de Cales
en las easas muestran up marcado efecto del DT
sobre estos mosquitos. Fsto es de esperarse si consi_
deramos que la especie predominante de este FEnero
en dichas colectas fué el ¢ quinguefascivius Sa ¥, on-
Yos hdbitos enteramente domésticos lo hacen mis 4118
ceptible, por estar mis expuesto a loz efectos presi.
duales del DDT regado en lus paredes de lus TS,
Las colectas de Culer an lag trampas con ceho animal
No myestran un efeeto tan deeisivo del DDT debido
8 que en estas coleptps sp capturaban con mdsg fre.
cuencia especies como el ¢ wigripalpus v el €, coro.
nator v ootros, que dehide a sus infrecuentes visitas
a las casas no ae exponen al efecto constante del DDT.
Igual coza podemos deeiy de los representantes il
wénero Mansonia,

Efeetos del DDT en Ofros inseclos molestosne: T
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interesanie notar gue ¢l DDT regado en Nati v otras
poblaciones tuvo mucha influencia en la reduccidn
doméstica de varios otros insectos molestosos, alpu-
nos de Jlos cuales son transmisores de enfermedades
del hombre. Entre éstos podemos mencionar la mos.
ca doméstica, la chinche de cama, la pulga, la cuea-
racha, los piojos y las avispas que fabrican gran can.
tidad de nidos dentro de las easas de quincha.

Este efecto notable en la eliminacién de tales insec.
los en Nati y demds poblaciomes regadas con DDT,
produjo gran satisfaceidn en dichas comunidades, pu.
diendo notarse claramente que durante periodos largos
de tiempo estos pucbklos se vieron libres do las males.
tias cavzadas por inscetos de esta naturalesa,

Efectos toricos del DDT en las personas: Hasta ol
preszente no hemes notado sintoma toxieo alguno, atribui.
ble al DDT, ¢n personas o animales domésticos que habi-
taban las casas regadas con este insecticida.

Ez de notar que durante los primeros riepues, varios
de [os regadores, gue ne signieron cuidadosamente las ins.
trucciones nuestras sobie proteceidn del cuerpo contra
soluciones de DDT en kerosene, sufrieron de una inflama.
clon pasajera de los antebrazos, méas bien atriboible al
efecto ivrvitante del keyvosens que al DDT.

ANALISIS DEL COSTO

Analizando el costo por casa y per cupite de los
riegues de DDT en las diferentes poblaciones, es de notar
gue dicho costo resultd mayor en poblaciones como Natd v
Lidice, cuyas casas son exelusivamente de guincha, que en
aquellas otras poblaciones regadas, donde el tipo de cons.
truceidn predominanie era de madera o de canabrava.
Analizando en gran parte a la mavor cantidad de solucion
consumida por casa en Natd y Lidice, consideramos que
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esto es debido 4 que las paredes de guincha absorben mas
solucién de kerosene, habiendo necesidad de aplicar en tales
superficies una mayor eantidad de DDT al 8% en kerosensg,
que en aguellas paredes de madera o cafabrava, a fin de
gue el residuo eristalizado del DDT zea efcetivo.

Otrus factores que gontribuyeron al mayor eosto on
Nala y widice los cuales pueden ser eliminados en el fuiu
ro, son aquellos que tiemen que ver con el alto costo del
kereosene en el interior, gue ez mucho mayor que en la el
dad de Panami, desperdicios de solucion durante el riegie
que pueden ser evitados, ¥ el tiempo proloneads que Lo
tomd en los primereos viegues, el cual pusds ser reducidao.

Ez nuestra opinién que s2 contribuiria al abaratamicn.
to del costo si se emplearan solucionss acuosas de DIDT
en vez de soluclones en kerosene, ya que, por razonss antle.
riormente mencionadas, la quincha no absorbs tan vépida-
mente estas soluciones acucsaz, & més de que el agua no
costaria nada,

EI vosto de los viegues en poblaciones como [Cscohal,
Panama Viejo, Boea la Caja y Nuevo Vigia, demuestra
gque el DDT si es una medida econdmica en el contral de
la malaria, ¥ gue ofrece grandes posibilidades de nreatar
avuda a las regiones rurales, que hasta g nrexente han
estado completamente abandonadas en [o que ze refiere a
medidas anti-palidicas,

FPLANES FUTUROS

Teniendo en cuenta los satisfactorios resultadas albto.
nidos en los primeros riegues del DDT en 1946 en el ann.
trol de la malaria en Panami se ha deeidido ampliar dichos
trabajos de riegue durante e afio de 1947 con clertas
modificacionas,

En vez de regar pueblos aislados hacia los cyales huy
infiltraciones maliricas de poblaciones endémicas adyacen.
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tes, durante el préximo afio seleccionaremos areas o por.
ciones de territorio donde ss regaran todas lag essas de
todas las poblaciones incluidas en dichas Areas, que por estar
mias o menos disladas geogrificamente, concentran un gru-
po de comunidades entre las cuales hay mayvor intercambio
entre éllas mismas que hacia las Areas advacentes. De esta
manera podriamos regar en toda sy extensidn, por ejom.
nlo, los pueblos de la costa atlintica en el lado Fate, pogi-
blemente cierta porcidn de la peninsula de Azuero, ete. ele.

Considerando que en soluciones acuosas ¢l DDT tenga
mayor efeeto residual en las paredes de quincha sin pintar,
lenemos planeade emplear tambicn estas acluciones en
ciertos lupares,

SUMARIO

1) Durante ¢l afio de 1946 sp cmipezaron riegues de
DDT coma medio del control de 1a malaria en centros rura.
Ies del pais,

2)  He empled en estox riegues soluciones de DI¥T en
keroszene al 5%, utilizando un tipo especial de bombas de
presidn para el riegue.

3)  Be eseopid un drea experimental que fué el puzhblo.
de Natd, para determinar o) efecto residual d:=1 DDT en
ciaa de guincha,

4)  Ademais de la poblacién experimental de Nata, ze
regaron, en vias de control, otras poblaciones ¥ caserips,
eomo Lidice, Esenbal, Nueva Vigia, Panama Viejo, Boea
la Caja ¥ Chichehre,

p)  Durante el experimento de Natd, que fué de Mayo
de 1946 a Diciembre del mismo ano, se efecluaron dos
riegues, uno en Julio v otro en Noviembre. Durante este

periodo se llevaron a cabo estudios metereoldgicos, ento.
moligicoz ¥ parasitolégicos.
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B)  Por medip de Priebas experimentales ge caleulsd
el efepty residual del DDT ep paredes da quinehs de treg
4 cuatro meses. I efeetn resjdyg) del DT en paredas
de quincha sip pintar, es MENOr que en paredes de gquincha
Pintada de cal, o en Paredes g temento o madeys,

7)  Huho un deseensg en o indice Parasitario de |y
noblacién (e Nati de Noviembre da 1945 4 Noviembre da
194,

8} Despugs du segundo riegue en Nats B¢ notd gng
reduceidn aAbpreciable de Anopheles o Din s Wied, tantg
€N Jas colectas realizadas dentre de casas habitadas comao
Cn trampas cop cebo anima) {caballp) .

2 Re caleuls g costo de Ipe diferantes riegies (Ja
DDT por eusy regada vy per copita, el epnl resultd  sop
SLONOMIen,
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Propaganda acerca (g DD'T.
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COSTO TOTAL DE LOS RIEGUES DE DDT EN 1946
NATA (primer riegue)
DDT en polve consumido. .. .. . 590 lbs, 10 o,
Valor del DDT consumide, a B/ 0.75 b, . B0 44300
Kerosene consumido. .. ... .. ... 1350 galones

Valor del kerosene consumido, a B 0,175

) | e e 236.25
Sueldo de un eapataz, a B/ 130.00 mensuales. G3.00)

Sueldo de los rezadores.,

Cinco vegadores a B/, 2.50 diarios por 17

e T O B 212.50
Un regador a B/ 2.50 diarios, por
16 dias. ... . ... A0
Un regador a B/, 2.50 diaries, por
T g v cosmpum man s 35,00 28750
Sueldo de un sereno a B/, 2.00 diarios, por
14 dias: o et et e s e 28.00
Vidtieos. .. oo 3520
A s L T e v B/ 109495

NATA. (segundo riegue)
DDT en polvo consumide. . _......... G626 lhs,
Valor del DDT consumido a B/. 0.75 .. . B/, 49200
Kerosene eonsumido. ... ..., ..., 15800 ealones

Valor del kerosene consumido, a B/ 0.175
EAON: cnsansenemsrTas ma s rr s 262.50)
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Bueldo de los regadores. ..o,

Dos regadoves a B/, 2.50 diarins,
por 14 dias. ..., . B/l 70,00

Dos regadores a B/, 2.50 diarins,
POY 1o dI8S. s it e 58500

Un regador a B/, 2.50 diarios, por

L odias. oo 27.a0
Un regador a B/. 2.50 disrios, por
i T D 25,00
Un regador a B/, 2.50 diarios, por
10 dmﬂ 25.00
Un regador g B/, 2,50 diarios, nor
8(][1-4 20,00 207.50
Sueldo de un sereng & BS 200 diarios, por
L R 20000
Vidbieos. ..o o 0,00
h Bt s e B/ 111790
LipicE
DDT en polvo consumido. . 240 lbs, 10 o,

Valor del DDT consumide, & B/ 075 b, . B/ 180.45
Kerosene consumido. .. ..., 506 galones

Valor del kerozene consumido, a BA 0135
BRIOI © o ronon o 4 G A B0 T1.25

Sueldo de un capataz a B/ 130.00 mensuales, | 25.08
Sueldo de los regadores

Tres regadores a B/ 2.50 diarios,
por 6 dias. ..., 0 B/ 45.00



— 5 —

Tres regadores a B/ 2560 diarios,

PO e TSy e e e A7.50 2250
Suelds de un zereno a B 200 dia
rios, por Bodias. .. L, 10000
VIR s R R 14.00
TDTﬁL ........................... H -‘58713
Eaconal,

DDT en polve consum. .. .ido........153 Ibs.

Valor del DDT consumido, a2 B/ 075 1b... . B/ 11475
Kerosene consumido. ..., ..., .. 350 galones

Valor del kerosene consumido, a B4 0.135

aaldn. | .. <5 47,25
Sueldo de un capataz a B/ 130,00 menayalss. . 2594
Bualda de los regadores

Seis regadores a B/, 2,50 diarios,

por 3 diag. i L., . B 4500 45.01)
T R 16.50
Tranzporte del material, ... ... ... ... . ... . 14.00

TOTAL:covmnnssmmenimr s Bty SEgdg
. Nuevo Vigia
DDT en polvo consumida. ..... .. 17 1hs. 8 oz

Valor del DDT eonsumido. ... ... ... B 1315

Kerosene consumido. ., .........40 galones

Valor del keresene, 2 B/ 0.135 paldn. ... .. G0
Sueldo de un capataz, a B/ 130,00 mensuales. 2.70
Sueldo de los repadores

Cinco regadores & B/, 240 diarios, por 2 dias 24,00

3 5L B R B/, 5125
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Boca na Caga

DDT en polve Consumida. . ... 30 [he, 18 0%,
Valor del DDT consumide, a B/, 0.75 1h.. .. . 2295
Kerosene consumido. ... . 79 galones

Valor del kerosene consumido, a B 0195
e RS 4.45
Sueldo de un capataz, a B/ 130,00 mensnales 445
Sueldo da log régadores.
Cineo regadores a B/. 2.40 diarivs, por 1 dia 12.00
........ TOTAL, . B, 48.75

PANAMA ViEJ0

DDT en polvg consumido_ .. 15 Ibs 5 oz,
Valor del DDT consumido, a B/, 0.75 b, | -BS. 11.48

Kerosene consumido... . ... 35 palmmes

Valor del kerosena consumide, a4 B/ 0.135
P, e R, 473
Sueldo de un capataz, a B/ 130.00 mensuales. 2.14%

Sueldo de log regadores. ... .. . . . .

Cinco regadores a B 240 diarios cada uno,
por Lo dia. 6.00
........ T{}T—\LH 24 50
et _uedE

CONSUMO DE GALONES DE SOLUCION DE DDT
EN KEROSENE Al 5%, POR CASA
NATL (primer riegue)
Galones consumidos. ... wE R TR R, TS

Cazas regnuaa 234 -
Galcnes por LEl.‘xt-iT
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NATA fsegundo riegue)

Galones consumidos. .. ... ... .. ... ... ... .. 1500
CaBas Pepidan. o priss e e e e 291
Galones por €asa. .. ..., .0 a.1
LiDICE

Galones eomSumidos: coosaro s vuy s Bk

Ezscopal

Galones consumidos. ......... ... ... .. .. .. 350
Casas regadas. .. ...l e 129
GElDRES BOF BASR, o .ovw e s e S

Nuevo Vigia

Galones consumidos. ... .. ... . ... . 40
Casas vegadas, ... ... ... ... ... ... . ... ... .. 35
Galemes POr €ass. ... .. ... .. 1.1

Boca Lo Caga

GRIONES PolSHMIdOR. . . s T T0
BF R TR T okt SR e e 51
GAlONEE DO PSR ciumnsrins s S o i 1.2

PAanNaMA VIEIO

Galones consumidos oo iovisora s D rea a5

Casas vegadas. ... ... .. 26
GAlONEs POr BRER . o U e e e 1.3
CIICHERRE

Galones consumidos. o000 . 0o .. ... ... 1B
Cazas regadas, ... ... .0 ., ..

=1

Galones por easa. ... ... ... 2.1
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COSTO ESTIMADO DEL RIEGUE DE LDDT POR
CASA Y PER CAPITA

NATA (primer riegue)

COSTO TOTAL......yveniisiniion s B/ 109495
Numero de casas vregadas, .., . 284

COSTO BSTIMADO POE GASA .00 3.85
Niumero de habits, (estim. 946y . 1520

COSTO PER CAPITA...... .. .. S LU, .82

NATA (segundo riegue)

SOBTO R OTAL Gt s v s o 1117 80
Nimero de caszus FREAdAS e 291

COSTO ESTIMA DO POR CASA. ..., ... 3.84
Namero de habits, (estim. 1946) . 1320

COSTO[PER CAPITA........... .. ... 01,54

Lipice

e HET.18
Niamero de easzas reégadas. .., 148

COSTO ESTIMADO POR CASA......... . 2817
Numero de hahbits, (estim. 19.46) a03

COTIORER CUPITA. o mnmny, 1.27

sconar,

COSTOPOTAL: 50 e ssei s 263,48
Mimero de casas regadag, .., . 127

COSTO ESTIMADO POR CAR B compinmy 2.07
Nimero de habits, (esfim. 1948) 663

COSTO PER CAPITA............ .. . 0.59

NUEVO Vigia
G L S 51.25
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COSTO ESTIMADO POR CASA . . L e 1.46
Nimero de habita. {estim. 1948) .. 140

CORTOPER CAPTTA . sovvevranyye . T

Boca 1A Cara

B O L . e A 18.75
Numero de easas regadas.... ... . 5l

COSTO BESTIMADO POR CASA. ... ... 0.95
Nimero de habits, (estim, 1048 .. 204

COSTO PER g L . S 0.23

FaxnaMi VIiEjo

............................ 24 .39
Nimere de casaz regadas. .. ... .. 26
COSTO ESTIMADO POR LS vy 0.93
Nimera de habits. (estim, 1046) .. 104
COSTO PER CAPITA............. .. 0,25

COSTO POTENCIAL DE LOS RIEGUES DE DDT EN
NATA EN 1946 CLIMINANDO CIERTOS FACTORES

- Ter. viegue
DDT en polve consumido. ... ... 500 lbs, 10 0,

¥alor del BOT a2 B2 095 b ey, GBS d443.00
Kerosene consumido. .. ... ..., . .. 1350 galones

Valor del kerosene a B/, 0,135 galén. .. ... 182,25
suelda proporcional de un capataz a base de 10
dias de riegue, a B/. 4.3% diario........... ... 4330
Sueldo de 6 regadoresz a B/, 2.50 diario cada uno

durante 10 dias de riegue (480 horas)...... 150.00
Vialicos de un capataz a B/ 2.50 diarios, por
L e e e e L 25.00

TOTAL. . . ., R L, B/. 843.55
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2do, riegue

DI e Delis SonRuRIan s e s 656 lhs,
Valor del DDT a B/ 075 W00 ... B/ 49200
Kerosene consumido....,........ 1500 palones
Valor del kevosene g B/.0.135 galén. .. ... .. 20250
Sueldo proporeional de un capataz a base de 10
dias de riegue, a B/. 4.32 diarios. e 43.30
Suelde de B regadores a B/. 2.50 diarios cada uno
durante 10 diasz de riegue (480 horas)..... ... 150,00
Vidticos de un capataz a L2250 diarios, por
Walas........ ... 25.04)
TDTAL.........._............._...B.’.ﬁjz.&iﬂ
COSTO POTENCIAL POR CASA Y PER CAPITA
NATA
_ Fere viegue 2o, riegue
COSTOTLOTA vaswgng, B/ 84355 E/. 91280
(Primer riegue) 284
{Segundo riegue) 201
FPoblacién estimada 1946, 1320
COSTO POR CASA. ... .. ... 2.97 3.12
COSTO PER CAPITA ... ; 0,63 0,63

ESTIMADO DE LAS PERDIDAS SOCIALES.ECONOMICAS
DE LA POBLACION DE NATA POR MALARIA
COMPARADA CON EL COSTO PE LOS
RIEGUES RESIDUALES DE DDT

1 — Paoblacién estimada en 1946, .. 1320 hab,
2 — Numero estimado de enfermos de

maha.‘ria...._.._.............. 330 hal,
(o base de 257 iie infeecian atial b
—record de 1946 —
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Probables dias.enfermos. .. ... .2310 dias
fa base die T disaz de incapacidad)

Probables dias enfermos por

PECATHES. oy o rmas v s ns s 1547 dias
(& base de 1 recaida anual en 28 de
los easas—7T dinz cads unod

Probables dias de incapacidad al

1 T S 3857 dias

Probable pérdida de ingresos

anuales debido a incapacidad. . ...
(a base de B/ 0.75 diariog potr

Persona).

Frobable gastos en drogas anti
palidicas de 2/3 de los casos al

Af0. ... ..., 218 % 210
(2 baze de quinina)

Kstimado de otras pérdidas
econdmicas; por incapacidad

para asistiv a escuelas: da-

nos posteriores a la salud:

descanse en  la produceién

agricola v panadera, ete. ete,,

a base de B/ 500 por caso

PRI i s 0 S0
TOTAL ESTIMADO POR PERDIDAS
ANBAEES s veugy

-PROEARBLES PERDIDAS

PER CAPITA. ., ... ... ..

PROBABLES NUMEROS DE ANOS
PERDIDOS POR ATAQUES ANUA.
LES DE MALARIA (3BhT

-COSTO DEL RIEGUE DE DDT BN

NATA PER CAPITA POR ARO. ...

B/, 2892.75

LGSO )

I nieg

I.6k
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Recibida para la publicacidn en

Diciembre de 194 i,

BFAMAMA,

IME. Nacioma L

OROEN 284, 317

1
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Fiig.:

FE DIZE ERRATAS

Linen Daovide elies:
2 B/ 18000
final epidentédicns,
B consun...ide

Debe decir:

B/ 120,00
eplddmicos,

consumido. ..
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